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1. Bevezetés

A készilék szilard szerkezet(, igényes Kkivitel(, elemmel mikddé, hordozhato, védéburkolattal és 3% szamjegyet
megjelenitd LCD kijelzével rendelkezik. A mérémiszert hasznalhatja fordulatszam, zarasszdg, egyen- és
valtbaramu fesziltség, egyen- és valtdbaram, ellenallas, kapacitas, frekvencia, impulzus szélesség, Kkitoltési
tényezd, didda, folytonossag és hémeérséklet mérésére. A mérémiszer idedlis minden gépjarmi villamossaggal
foglalkozé szamara.

2. Biztonsagi figyelmeztetések

2-1 A motor szén-monoxidot termel, aminek belégzése lassabb reakci6idét okoz, és komolyabb sérulésekhez
vezethet. A motor miikddésénél a szerviz terllet legyen jol szell6zdtt vagy a jarmi kipufogd rendszerét
csatlakoztassa a szervizjavité kipufogd rendszeréhez.

2-2 A jarm{ tesztelés vagy javitas el6tti parkolasanal hizza be a féket és rogzitse a kerekeket. A kerekek rogzitése
kuléndsen fontos elsékerék-meghajtasu jarmiveknél, mivel a fék behuzasa nem tartja meg a meghajté kerekeket.

2-3 A jarm{ tesztelésekor vagy javitasakor viseljen szemvédét. A mérdmiiszer hatarértékeinek tullépése veszélyes,
melyek komoly vagy akar végzetes sérlilésekhez vezethetnek. Olvassa el figyelmesen és jegyezze meg a
miszer hatarértékeit.

2-4 A bemenetek és foldelés kozotti feszlltségek nem haladhatjdk meg az 1000VDC/750VAC feszultség értékeket.

2-5 Ugyeljen 25VDC/VAC feletti fesziiltségek mérésekor.

2-6 Aramkoér teszteléséhez 20A biztositékot vagy megszakitét kell alkalmazni.

2-7 Ne hasznalja a készuléket, ha az sérilt.

2-8 Ne hasznalja a mérbvezetékeket, ha a szigetelés sérilt vagy fémrészek l6gnak ki belble.

2-9 Hasznélja a lakatfog6t 20A-nél nagyobb aramerésségek mérésekor.

2-10 Ne érintse meg az aramjarta mér6vezetékeket vagy vezetdt az elektromos aramités elkeriléséhez.

2-11 Ne prébaljon feszlltséget mérni, ha a mérévezeték a 20A bemenethez van csatlakoztatva.

2-12 Feszlltség vagy aramer8sség mérésekor gy6z&djon meg rola, hogy a késziilék megfeleléen miikddik. Ehhez

végezzen probamérést egy ismert adatot felhasznalva.

2-13 Méréskor valasszon megfelel6 tartomanyt és funkciot. Kerllje a beallitott tartomanynal nagyobb értékeket.

2-14 Aramer6sség mérésekor sorosan kapcsolja a mérévezetékeket a terhelésre.

2-15 Soha ne csatlakoztasson egyszerre egynél tobb készlet mérévezetéket a készilékhez.

2-16 El8sz6r az él6 mérévezetéket csatlakoztassa szét a k6z6s mérévezetékek elbtt.

2-17 A 20A bemenet biztositékkal van védve. Mérési id6 max. 15 masodperc.

2-18 Kertllje az interferencia okozta mérési hibat: a miiszert tartsa tavol gyujtogyertyatdl vagy szigetelés nélkili

vezetéktol.



3. Elélap és kezeldszervek

OHoldPeak®  HP-760K

(D LCD kijelzé.

(2) ,POWER” gomb: Be/ki kapcsolé gomb.

(3) ,RANGE” gomb: Mérési tartomany valasztdé gomb.

(4) ,SELECT” gomb: A gomb megnyomasaval valassza ki a mérési modot.
(5) ,RELA” gomb.

(6) ,HOLD”/Hattérfény gomb: Adatrogzités/ Hattérfény kapcsold gomb.

(7) ,Hz/Duty” kapcsolé gomb.

Forgé véltdkapcsolo.

(9) Forgé valtokapcsold lampa.

20A, T-, VQT+/RPM és COM bemeneti csatlakozok.

3-1 Funkciovalasztas

3-1-1 Allitson a forgé valtdékapcsolon a funkcié kivalasztasahoz.

3-1-2 A miszer automatikusan kivalasztja a tartomanyt, de egy funkcion belil kézzel is be lehet allitani a ,RANGE”
gomb megnyomasaval.

3-1-3 Aramer6sség vagy fesziiltség mérésekor mindig a vartnal nagyobb tartomanyt valasszon, majd csokkentse a
tartomanyt, ha nagyobb pontossagra van sziiksége.

Megjegyzések:

1. Ha a tartomany tul nagy, a mérés pontatlanabb lesz.

2. Ha a tartomany tul kicsi, a kijelz6n az ,OL” érték jelenik meg.

3-2 Nyomégombok

3-2-1 Alternativ funkcié: A ,SELECT” gomb megnyomasaval valthat valtakoz6 aram, folytonossag és kapacitas
funkcidk kozott, amik kék betlikkel vannak feltiintetve a miiszeren.

3-2-2 ,REL” funkcio: A ,REL” gomb megnyomasa nullazza a képernyén kijelzett értéket és eltarolja az eredményt,
mint referencia érték. ,REL” modban a kijelzett érték mindig a ténylegesen mért érték és az eltarolt
referencia érték kiilénbsége. Példaul, ha a referencia érték 24V és a ténylegesen mért érték 12,5V, akkor a
kijelzett érték ,-11,5V”. Ha az Uj érték megegyezik a referencia értékkel, a kijelz6 nullat mutat. Kilépéshez
tartsa nyomva a ,REL” gombot két masodpercig.

3-2-3 Tartomany kivalasztasa: A miiszer automatikusan beallitja a tartomanyt, de kézzel is beallithatja a ,RANGE”
gomb megnyomasaval. Kilépéshez tartsa nyomva a ,RANGE” gombot két masodpercig, igy visszatér
automatikus tartomany beallitas médba.

Megjegyzések:

1. Ha a tartomany tul nagy, a mérés pontatlanabb lesz.

2. Ha a tartomany tul kicsi, a kijelzén az ,,OL” érték jelenik meg.
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3-2-4 Adatrogzités: A ,HOLD” gomb megnyomasa rogziti az aktualisan kijelzett értéket a képernyén. Kilépéshez
nyomja meg a ,HOLD” gombot Ujra.

3-2-5 Automatikus kikapcsolas mad letiltasa: Tartsa nyomva a ,SELECT” gombot, amikor bekapcsolja a miiszert.

3-2-6 H6mérséklet (°C): A miiszer Celsius fokban (°C) mutatja a mért h6mérséklet értékét.

3-2-7 Fordulatszam (,RPM/Dis”): Fordulatszam modban az alapértelmezett méd az RPM (1), ami hagyomanyos
négyltemi maédra vonatkozik. Az ,RPM/Dis” gomb megnyomasakor atvalt RPM (2) moédba, ami kétitem
motorokra vagy eloszté nélkili gyujto rendszerl négyttem( motorokra vonatkozik.

4. Miiszaki jellemzdk

4-1 Kijelzd: 3%, 25 mm magassagu szamjegyet megjelenitd LCD kijelz6.

4-2 Automatikus funkciok: Nullazas, polaritas kijelzés, tartomany beallitas.

4-3 Automatikus kikapcsolas: a késziilék 30 perc tétlenség utan automatikusan kikapcsol.

4-4 Alacsony elemfesziiltség kijelzés: ,E=T" ikon.

4-5 Tulméretezés kijelzés: ,,OL” ikon.

4-6 Tapellatas: 1 db IEC 6F22 vagy NEDA1604 tipusu 9V elem.

4-7 Adatkijelzés sebessége: kb. 3 adat kijelzése masodpercenként.

4-8 Maximum feszliltség csucs: 500VDC/VAC.

4-9 Biztonsagi szabvanyok: A mérémiszert az IEC-1010 elektronikus mérémiiszerekre vonatkozé szabvannyal
O0sszhangban tervezték, kettds szigeteléssel, ,CAT llI” tdlfesziiltség védelemmel és 2. osztalya kérnyezetvédelemmel.

4-10 Mikodési korilmeények: Homérseéklet: 0°C~50°C kozott (32°F~122°F), relativ paratartalom: maximum 70%.

4-11 Téarolasi korilmények: Homérséklet: -20°C~60°C kozott (-4°F~140°F), relativ paratartalom: maximum 80%.

4-12 Hémérsékleti egyutthatd: 0,1 x (meghatarozott pontossag)/°C (£18°C vagy =28°C).

4-13 Tartozékok: egy par mérévezeték, 1 db elem és felhasznaloi kézikdnyv.

4-14 Biztositék: 0,5A/250V (5x20 mm) gyors kioldasu és 10A/250V (5x20 mm) gyors kioldasu biztositékok.

4-15 Méretek: 190 mm x 88,5 mm x 27,5 mm.

4-16 Tomeg: kb. 320 g (elemmel egyiitt).

5. Mérési jellemzok

Pontossag: + (leolvasasi érték %-a + az utolsé szamjegy szama) 23°C+5°C hémérsékleten és maximum 70%
relativ paratartalom mellett.

5-1 Fordulatszam (RPM)

- Tartomany: 600~4000 (RPM), 4000~12000 (X10 RPM).
- Felbontas: £(2,5% + 0,2ms).

- Leolvasasi érték: 2600RPM.

- Pontossag: £(2,5% rdg + 10 szamjegy).

- Tulterhelés védelem: 250VDC/VAC rms.

5-2 Impulzus szélesség

- Tartomany: 0,1ms~10,0ms.
- Pontossag: +(2,5% + 0,2ms).
- Tulterhelés védelem: 250VDC/VAC rms.

5-3 Kitoltési tényezo6 (%)

- Tartomany: 0,0%~90,0%.

- Felbontas: 0,1%.

- Impulzus szélesség:> 100us, <100ms.

- Pontossag: +(2,5% rdg + 10 szamjegy).
- Tulterhelés védelem: 250VDC/VAC rms.

5-4 Zarasszog

- Hengerek szama: 4,5,6,8.

- Tartomany: 0~90,0° (4 hengernél), 0~72,0° (5 hengernél), 0~60,0° (6 hengernél), 0~45,0° (8 hengernél).
- Felbontas: 0,1°.

- Pontossag: £(2,5% rdg + 10 szamjegy).

- Tulterhelés védelem: 250VDC/VAC rms.



5-5 Homérséklet (°C)

- Tartomany: -50°C~1100°C kdz6tt.

- Felbontas: 1°C.

- Pontossag: £(3% rdg + 3°C).
- Bemeneti védelem: 60VDC vagy 24VAC rms.

5-6 Egyenfesziiltség — VDC

Tartomany Pontossag Felbontas
400mV | £(2,5% rdg + 15 szamjegy)
-\
4%00\</ 1(0,8% rdg + 8 szamjegy) 100pV
1000V
-- Impedancia: 10MQ.
-- Tulterhelés védelem: 1000VDC vagy 750VAC rms.
5-7 Valtéaramu fesziiltség — VAC
Tartomany Pontossag Felbontas | Frekvencia
400mV | +(3,0% rdg + 15 szamjegy) 50~100Hz
Y
40V 1(1,5% rdg + 15 szamjegy) | 100uV | 50~400Hz
400V
750V 1(3,0% rdg + 15 szamjegy) 50~100Hz
-- Impedancia: 10MQ.
-- Tulterhelés védelem: 1000VDC vagy 750VAC rms.
5-8 Egyenaram — ADC
Tartomany Pontossag Felbontas
20A 1(2,0% rdg + 15 szamjegy) 10mA

-- Tulterhelés védelem: 20A/250V nagy energiaju biztositék 20A-es tartomanyban.

5-9 Valtéaram — AAC

Tartomany

Pontossag

Felbontas

20A

+(2,0% rdg + 15 szamjegy)

10mA

-- Frekvencia valasz: 50~400Hz.
-- Tulterhelés védelem: 20A/250V nagy energiaju biztositék 20A-es tartomanyban.

5-10 Ellenallas (Q)

Tartomany Pontossag
400Q 1(1,5% rdg + 15 szdmjegy)
4kQ
44000kk% 1(1,0% rdg + 10 szamjegy)
4MQ
40MQ %(2,5% rdg + 15 szdmjegy)

-- Tulterhelés védelem: 250VDC/VAC rms.

5-11 Frekvencia (Hz)

-- Erzékenység: 1V.

-- Tulterhelés védelem: 250VDC/VAC rms.

5-12 Kapacitas (F)

Tartomany Pontossag Felbontas
100Hz
1kHz o -
100kHzZ %(0,5% rdg + 5 szamjegy) | 0,01Hz
200kHz
Tartomany Pontossag Felbontas
40nF 1(2,5% rdg + 10 szamjegy)
400nF o -
AuF +(1,5% rdg + 10 szamjegy) 10pF
40uF 0 .
100pF +(2,5% rdg + 15 szamjegy)

-- Tulterhelés védelem: 250VDC/VAC rms.




5-13 Didéda és folytonossag teszt

Tipus Leiras Mérési kdrilmények

* A kijelzén a didda nyitofesziiltségének Nyitoaram: kb. 1,5mA,
megkozelitd értéke jelenik meg Zarasi feszlltség: kb. 1,5V

.)D) A beépitett hangjelz6 sipol, ha az Nyitott aramkori fesziltség
ellenallds kevesebb, mint 60Q kb. 0,4V

-- Tulterhelés védelem: 250VDC/VAC rms.

6. Miikodési leiras
6-1 Egyenfesziiltség (VDC) és valtéaramu fesziiltség (VAC) mérése

6-1-1 A miszer automatikusan beallitia a megfeleld feszultség tartomanyt.

6-1-2 A ,SELECT” gomb megnyomasakor valasszon egyen- (VDC) vagy valtéaramu feszulltség (VAC) mérések kozott.

6-1-3 A fekete mérévezetéket csatlakoztassa a COM bemenetbe és a pirosat a VQT+ bemenetbe.

6-1-4 Erintse a fekete és piros szondat a mérni kivant aramkér aramforrasara.

6-1-5 Pontossag: Alacsonyabb tartomany kivalasztasa elmozditja a tizedes vessz6ét és ndveli a mérési eredmény
pontossagat. Az ,OL” ikon tul alacsony tartomanyt jelez. Allitson be magasabb tartomanyt.

A\ Fontos! Fesziiltséget csak parhuzamosan szabad mérni.

6-2 Ellenallas (Q) mérése

6-2-1 A forgo valtokapcsoloval valassza ki a ,Q” tartomanyt, majd valassza ki az ellenallds mérést a ,SELECT”
gomb megnyomasaval.

6-2-2 A fekete mérévezetéket csatlakoztassa a COM bemenetbe és a pirosat a VQT+ bemenetbe.

6-2-3 Erintse a mér6 szondakat a mérni kivant ellenallasra (Lasd 2. abra).

Megjegyzések:

1. 400-as tartomanyban a mérévezetékek ellenallasa befolyasolhatjak a mérés pontossagat.

2. Zarja révidre a mérdvezetékeket, majd a ,REL” gomb megnyomasa automatikusan kivonja a mérévezetékek
ellenallasat a mérési eredmény ellenallasabdl.

A\ Fontos! Ha a mérendé aramkérben van kondenzator, gy6z6djon meg rola, hogy a kondenzatorok ki
legyenek siitve. Pontos mérés nem lehetséges fesziiltség jelenlétében.

Teljes aramkor

Ellenallas

Fekete-

Piros+

5-3 Folytonossag () teszt

6-3-1 A forgd valtokapcsoléval valassza ki a ,9)” tartomanyt, majd valassza ki a folytonossag mérést a ,SELECT”
gomb megnyomasaval.

6-3-2 A fekete mérévezetéket csatlakoztassa a COM bemenetbe és a pirosat a VQT+ bemenetbe.

6-3-3 Teljes aramkdr esetén a mlszer hangjelzést ad (lasd 3. abra).

6-3-4 Nyilt aramkoér esetén nincs hangjelzés és a képernyén az ,OL” ikon lathato.

A Fontos! Kapcsolja ki az aramforrast a mérni kivant aramkorben.



6-4 Dioda () teszt

6-4-1 A forg valtdkapcsoléval valassza ki a diéda ,PF tartoméanyt, majd valassza ki a folytonossag mérést a
+SELECT” gomb megnyomasaval.

6-4-2 A fekete mérévezetéket csatlakoztassa a COM bemenetbe és a pirosat a VQT+ bemenetbe.

6-4-3 Erintse a fekete mérészondat a diéda negativ (-) oldalara és a piros mérévezetéket a diéda pozitiv (+) oldalara.

6-4-4 Cserélie meg a szondakat. A feketét érintse a didda pozitiv, mig a pirosat a diéda negativ oldalara.

Megjegyzések:

1. Egy jol mikddé didda alacsony értéket mér az egyik iranyba és magasat a masik iranyba, amikor a szondak fel
vannak cserélve.

2. Egy hibas didda mindkét irdnyban ugyanazt az eredményt vagy 1,0V~3,6V kdzdtti eredményt mér.

A\ Fontos! Kapcsolja ki az aramforrast a mérni kivant aramkorben.

6-5 Kapacitas (F) mérése

6-5-1 A forgd valtokapcsoléval valassza ki a ,CAP” tartomanyt, majd valassza ki a kapacitas mérést a ,SELECT”
gomb megnyomasaval.

6-5-2 A fekete mérévezetéket csatlakoztassa a COM bemenetbe és a pirosat a VQT+ bemenetbe (Iasd 4. dbra).
Megjegyzések:
1. A kézben tartott szondak feltdlthetik a kondenzatorokat tartalmazé aramkort, ami hibas eredményhez vezet.
2. A kondenzatorban maradt fesziiltség toltés, gyenge ellenallas szigetelés vagy a szigetelé gyenge elnyelése

mérési hibat okozhatnak.
A Fontos! Kapcsolja ki az aramforrast a mérni kivant gépjarmii aramkorben. A kondenzator vezetékeket egyiitt
siisse ki. Az egyenfesziiltség mérés funkcié hasznalataval ellenérizze, hogy a kondenzator ki legyen siitve.

Forrd
levegd

dmérséklet
rzékeld

6-6 Homérséklet (°C) mérése

6-6-1 A forgo valtékapcsoléval valassza ki a ,°C” méreést.

6-6-2 Helyezze a hémérsékleti szondat a T+ és T- bemenetbe.

6-6-3 Erintse a hémérsékleti szonda végét a mérni kivant targy felszinére vagy teriiletére (Lasd 5. &bra).

A\ Fontos! A miiszert érinté hé karok elkeriiléséhez tartsa a késziiléket tavol magas hémérsékletii forrasoktol.
A homérsékleti szonda élettartama is jelentésen csokken nagyon magas hémérsékleti kitettség esetén.

6-7 Frekvencia (Hz) mérése

6-7-1 A forgd valtdkapcsoléval valassza ki a feszlltség méreést.

6-7-2 A ,SELECT” gomb megnyomasaval valassza ki a valtéaramu (VAC) mérést.

6-7-3 A ,Hz/Duty” gomb megnyomasaval valassza ki a frekvencia (Hz) mérést.

6-7-4 A fekete mérévezetéket csatlakoztassa a COM bemenetbe és a pirosat a VQT+ bemenetbe.

6-7-5 A fekete mérészondat csatlakoztassa a FOldhoz és a piros mérészondat a mérni kivant érzékeld drot
kimenetébe (lasd 6. abra).

Megjegyzés: 1Hz alatti frekvenciak mérésénél a képerny8 00,00Hz értéket mutat.
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6. abra 7. &bra
6-8 Fordulatszam (RPM/X10RPM) mérése
6-8-1 A forg(’) vf'éxlt(’)kapcsoléval valassza ki az ,RPM” vagy ,X10RPM” (4000~12000 fordulatszam kdz6tt) tartomanyt
6-8-2 S(lsc?r%;aa ?1:2)9. az aktualisan kijelzett értéket tizzel, hogy megkapja a tényleges fordulatszam értékeét.
6-9 Kitoltési tényezo (%) mérése
6-9-1 A forgo valtokapcsoloval valassza ki a kitoltési tényez6 (%) tartomanyt.

6-9-2 A fekete mérévezetéket csatlakoztassa a COM bemenetbe és a pirosat a VQT+ bemenetbe.
6-9-3 A fekete mér6szondat csatlakoztassa a Foldhdz és a piros mérészondat az aramkor jelvezetékéhez (lasd 8. abra).

Injektor vezérlés

Kommutator
Keverék vezérld
* . O FOWER 355

Piros+ S & | e Piros+
Be/ki kapcsold jel @ @
Fekete- Teljesitmény oldal @ _‘-n; ] 'né'
Faldelés
Uzemanyag injektor
8. abra 9. &bra

6-10 Impulzus szélesség mérése

6-10-1 A forgd valtékapcsoléval vélassza ki az ,ms-PULSE” tartomanyt.

6-10-2 A fekete mérbvezetéket csatlakoztassa a COM bemenetbe és a pirosat a VQT+ bemenetbe.

6-10-3 A fekete mérészondat csatlakoztassa a Foldeléshez és a piros mérészondat a mérni kivant 6sszetevéhoz
csatlakozott drétjelz6h6z (14sd 9. abra).

6-11 Zarassz6g mérése

6-11-1 A forgo valtdkapcsoléval valassza ki a kivant ,DWELL” tartomanyt.
6-11-2 A fekete mérévezetéket csatlakoztassa a COM bemenetbe és a pirosat a VQT+ bemenetbe.
6-11-3 A fekete mérészondat csatlakoztassa a Foldeléshez és a piros mérészondat a megszakité pontokhoz
csatlakozott drétjelzé6h6z (Iasd 10. abra).
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6-12 Egyenaram (ADC) és valtéoaram (AAC) mérése

6-12-1 Allitsa a forgé valtdkapcsolét ,20A” llasba.

6-12-2 A ,SELECT” gomb megnyomasaval valasszon egyen- vagy valtéaramu (DC vagy AC) mérés kozott.

6-12-3 A fekete mérbvezetéket csatlakoztassa a COM bemenetbe és a pirosat a 20A bemenetbe.

6-12-4 A fekete mérészondat csatlakoztassa a Foldelési oldalhoz és a piros mérészondat az aramkor aramforras
oldalhoz legkdzelebb esé pontjara (lasd 11. abra).

6-12-5 A készllék bekapcsolasa utan kezdheti a mérést.

Megjegyzés: Aramerésség mérésekor a miiszer mérészondai mindig sorosan legyenek kapcsolva.

7. Alap diagnosztika teszt

Ez a fejezet tesztek szisztematikus sorozatan &t vezet, amik ellenérzik a gépjarmi elektromos rendszerét. Ezeket a

teszteket az egyes alkatrészek tesztje el6tt végezze el.

Elektromos rendszerek diagnosztikaja:

- Fontos, hogy a gépjarm elektromos problémait alaposan és hatékonyan allapitsa meg.

- Az alabbi teszt sorozatok az elsédleges terlleteket ellendrzik, amik a gépjarmiben talalhatoé legfébb elektromos
problémakért felelések. Akkor is végezze el ezeket a teszteket, ha a gépjarmiinek van szamitégépen beallitott
hibakddja. A szamitogép altal észlelt alkatrész meghibasodasat az elektromos rendszer alap foldelési problémaja
okozhatja. A hibas alkatrész kicserélése nem oldja meg a problémat, ha az alkatrész hibajat gyenge féldelés okozta.

- A teszt a f6 aramforras és az alvaz foldelés aramkoéri csatlakozasainak ellendrzésével kezdbdik. A foldelési
aramkorok a gépjarmi elektronika egyik legkevésbé megértett, de potencialisan a legkellemetlenebb teriletei
kozé tartozik. Az aramkorben 1évé tulzott foldelési fesziiltség a teljes elektromos aramkorre hatassal van, ezért
gy6z8djén meg rola, hogy az alap aramkér jo allapotban van a hibakédok és alkatrészek ellenérzése el6tt.

7-1 Akkumulator teszt (felszini kisiilés)

Ez a teszt az akkutarto felszinén fellépd alacsony aramu kisulést ellenérzi.
7-1-1 Allitsa a forgé valtokapcsolét fesziiltség (V =2) allasba.
7-1-2 A fekete (-) mérévezetéket csatlakoztassa az akku negativ poélusara és a pirosat (+) tegye az akkutarté
pozitiv pélusanak kozelébe, de ne érintse meg a pélust (lasd 12. abra).
7-1-3 ,0,5V"-nal nagyobb mért érték tulzott felszini kisulést jelent.
7-1-4 A felszini kisulés okai lehetnek por, nedvesség vagy korrozié. Az akkumulatort szédabikarbona és viz oldataval
tisztitsa meg. Ne hagyja, hogy az oldat az akkumulatorba keruljon.
Megjegyzések:
1. Tavolitsa el a pozitiv és negativ akku kdbeleket és alaposan tisztitsa meg a kabel bemeneteket és az akku
poélusait, majd éllitsa vissza és kezdje a mérést.
2. A forg6 véltdkapcsolé legyen ,OFF” allasban az akkukabelek csatlakozasakor és szétcsatlakozasakor a
gépjarmil szamitdgép karosodasanak megakadalyozasa érdekében.



12. dbra 13. abra

7-2 Akkumulator teszt (nincs toltés)

Ez a teszt az akkumulator allapotvaltozasat ellenérzi.

7-2-1 Csatlakoztassa szét az akkumulator negativ (-) bemenetét.

7-2-2 Allitsa a forgo valtokapcsolét fesziiltség (V =%) allasba.

7-2-3 Csatlakoztassa a pozitiv (+) mérévezetéket az akku pozitiv (+) pélusara és a negativ (-) mérévezetéket az
akku negativ (-) polusara (lasd 13. &bra).

7-2-4 ,12,4V”-ndl alacsonyabb mért érték feltdltetlen akkut jelez. Mérés el6tt toltse fel az akkumulatort.

Megjegyzések:

1. Kapcsolja be a fényszérot 15 masodpercre, hogy eloszlassa az akkumulator felszini kistilését.

2. A forgé valtékapcsold legyen ,OFF” allasban az akkukabelek csatlakozasakor és szétcsatlakozasakor a
gépjarmil szamitdgép karosodasanak megakadalyozasa érdekében.

Kijelzett érték | Elem toltottségi szint
12,6V 100%
12,4V 75%
12,2V 50%
12,0V 25%

7-3 Akkumulator teszt (jarulékos terhelés)

Ez a teszt az akkumulator tulzott jarulékos elfolyasat méri.

7-3-1 Allitsa a forg6 valtékapcsolét ,20A” allasba.

7-3-2 A pozitiv (+) mérévezetéket helyezze a miiszer 20A bemenetébe.

7-3-3 Csatlakoztassa szét az akkumulator pozitiv (+) kabelét.

7-3-4 Csatlakoztassa a pozitiv (+) mérévezetéket az akku pozitiv (+) bemenetére és a negativ (-) mérévezetéket az
akku negativ (-) bemenetére (Iasd 14. abra).

Megjegyzések:

1. A gyujtokapcsolot és minden tartozékot kapcsoljon ki.

2. Ne inditsa be a jarm{vet e mérés kdzben a miiszer karosodasanak megel6zése érdekeében.

3. A jarulékos terhelés nem haladhatja meg a 100mA-t.

4. Tulzott terhelés esetén egyesével tavolitsa el az dramkdr biztositékait, amig meghatarozza a tulzott terhelést.
Szintén ellendrizze a nem biztositott alkalmazasokat, mint pl.: a miszerfal fényszoéréi, szamitdgép reléi és
kondenzatorai.

5. A kdvetkez§ tesztkor csatlakoztassa Ujra az akkukabelt.
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7-4 Akkumulator teszt (toltés)

Ez a teszt az akkumulator kapacitasat méri, hogy elegendd inditéfesziltséget szolgaltasson.

7-4-1 Allitsa a forgo valtokapcsolét feszililtség (V ==) allasba.

7-4-2 Csatlakoztassa a pozitiv (+) mérévezetéket az akkumulator pozitiv (+) bemenetére és a negativ (-)
mérdvezetéket az akkumulator negativ (-) bemenetére (lasd 15. abra).

7-4-3 Tiltsa le a motor gyujtast. Tartsa elforditva az inditdkulcsot 15 masodpercen keresztiil.

Kijelzett érték| Elem/ leveg6 hémérséklete
10,0V 90°F/33°C
9,8V 80°F/27°C
9,6V 70°F/21°C
9,4V 60°F/16°C
9,2V 50°F/10°C
9,0V 40°F/4°C
8,8V 30°F/-1°C
8,6V 20°F/-7°C

Megjegyzések:

1. Ellendrizze a kijelzett érték minimumat. 70°F-nél mért 9,60V alatti kijelzett érték gyenge akkufesziltséget jelez. Mérés
el6tt cserélje ki vagy toltse fel az akkumulatort.

2. 70°F felett vagy alatt minden 10°F valtozas utan az értékhez adjon hozza vagy vonjon ki 0,2V feszultséget.

3. Az akkumulator h6mérseékletét a mlszer hd szondajaval tudja megmérni.

7-5 Fesziiltség esés teszt

Elektromagnes szelep \”é\) §

Fesziiltség esés teszt

Indito

szolenoid (‘LQ @

16. abra
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7-6 Mi az ellenallas?

- Az elektromos ellenallas az anyag azon tulajdonsaga, ami az aram folyasat gatolja és a villamos teljesitményt
hévé alakitja. A kdbelnek, kapcsolénak, féldelésnek vagy csatlakozénak mindig van természetes ellenallasa.
Korrdzid kialakulasanal az ellenallas értéke az elfogadhatd szint folé emelkedik, és az illesztések meglazulnak,
vagy a vezetékek elkopnak. Az ellenallas minden egyes alkalommal névekszik, amikor kabelt, kapcsolét,
csatlakozét, foldelést vagy egyéb dsszetevét adunk az aramkérbe.

7-7 Mi a fesziiltség esés?

- A feszlltség esés az a potencial kiilénbség, ami egy eszkdz vagy kabel belsé ellenallasanak hatasara jelentkezik.
Az ellenallas csokkenti az elérhetd feszlltség értékét. A fényszord vagy motor nem kapcsol be, ha a feszultség
értéke tul alacsony.

- A maximum fesziiltség esés értéke nem haladhatja meg a ,0,1V”-ot minden egyes kabel, féldelés, csatlakozo,
kapcsold vagy szolenoid csatlakozasakor az aramkorhoz.

7-8 Mit kell tesztelni?

- Minden kabelt, féldelést, csatlakozét, kapcsolét, szolenoidot és aramkért tesztelni kell. Minden egyes csatlakozasi
pont az ellenallas névekedésének forrasa lehet.

8. Feszlltség esés teszt

8-1 Negativ (-) motor foldelés

Ez a teszt a motor féldelés hatékonysagat ellenérzi.

8-1-1 Allitsa a forgd valtékapcsolét fesziiltség (V =) allasba.

8-1-2 Erintse a Pozitiv (+) mérévezetéket az akkumulator pozitiv (+) pdlusara és a negativ (-) mérévezetéket az akku
negativ (-) polusara. A képernyén megjelend ,eee” ikon jelzi, hogy a leolvasasi érték lesz az alap fesziltség,
amit a mért fesziltséggel hasonlit 6ssze.

8-1-3 Csatlakoztassa a pozitiv (+) mérévezetéket a motorblokk egy tiszta pontjara és a negativ (-) mérévezetéket
az akkumulator negativ pélusara.

8-1-4 Tiltsa le a gyujtast, hogy a motor ne induljon el, majd tartsa elforditva az inditékulcsot 2-3 masodpercig.

Megjegyzés: A példa két csatlakozot, egy kabelt, egy foldelést és egy akkupodlus bemenetet mutat. ,,0,5V"-nal

nagyobb fesziiltség esés gyenge foldelési aramkort jelez. Ellendrizze és tisztitsa meg az akkukabel csatlakozokat

és a foldelést, majd teszteljen ujra.

A Fontos! Ismételje meg a tesztet, amikor a motor teljesen atmelegedett. A fémek hé tagulasa az ellenallas

emelkedését okozhatja.

8-2 Negativ (-) alvaz foldelés s 5
Ez a teszt az alvaz féldelés hatékonysagat ellenérzi. ch Bﬂg
8-2-1 Allitsa a forgé valtékapcsolét fesziiltség (VAT) allasba. i
8-2-2 Ugy éallapitsa meg az alap fesziiltséget, hogy a mért fesziiltséget vele hasonlitsa = &
Ossze (lasd alapfesziltség, Feszultség esés teszt). =
8-2-3 Csatlakoztassa a pozitiv (+) mérGvezetéket a I16kharito, tlzfal vagy jarmikeret azon -
pontjara, ahol a tartozék foldelés rogzitve van és a negativ (-) mérévezetéket az "””:Eivggé,"“;mm N
akku negativ pdluséra (lasd 17. abra). ‘;,j'j)oo o
8-2-4 Kapcsolja be az 6sszes tartozékot (fényszorok, 1égkondicionald, hatsé ablak = %’;“
jégtelenitd, szélvédo torlék, stb.).
8-2-5 Tiltsa le a gyujtast, hogy a motor ne induljon el, majd tartsa elforditva az
inditokulcsot 2-3 masodpercig.
Megjegyzés: A példa két csatlakozot, egy kabelt, egy foldelést és egy akkupdlus AUTOPONEROFF
bemenetet mutat. ,0,5V”-nal nagyobb fesziiltség esés gyenge foldelési aramkort jelez. m r Vel cou
Ellenérizze és tisztitsa meg az akkukabel csatlakozokat és a foldelést, majd teszteljen @ A
Ujra. S
8-3 Tapfesziiltség hatasa az indit6é szolenoidra (+) 17. abra Q
O

Ez a teszt a tapfeszlltség forras indité szolenoidra hat6é hatékonysagat ellenérzi.

8-3-1 Allitsa a forgé valtdkapcsolét fesziiltség (VA7) allasba.

8-3-2 Ugy éllapitsa meg az alap fesziiltséget, hogy a mért fesziiltséget vele hasonlitsa 6ssze (l4sd alapfesziiltség,
Fesziltség esés teszt).

8-3-3 Csatlakoztassa a pozitiv (+) mérévezetéket az akku pozitiv (+) bemenetére és a negativ (-) mérévezetéket az
inditoé szolenoid pozitiv (+) bemenetére.

8-3-4 Tiltsa le a gyujtast, hogy a motor ne induljon el, majd tartsa elforditva az inditdkulcsot 2-3 masodpercig.
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Megjegyzés: A példa két csatlakozot és egy kabelt mutat. ,0,3V”-nal nagyobb fesziiltség esés gyenge foldelési
aramkort jelez. Ellen6rizze és tisztitsa meg az akkukabeleket és csatlakozokat, majd teszteljen ujra.

A\ Fontos! Ismételje meg a tesztet, amikor a motor teljesen atmelegedett. A fémek ho tagulasa az ellenallas
emelkedését okozhatja.

8-4 Tapfesziiltség hatasa a teljes indité aramkoérre (+)

Ez a teszt a tapfesziiliség a teljes inditd aramkorre hatd hatékonysagat ellenérzi.

8-4-1 Allitsa a forgé valtékapcsolét fesziiltség (VAw) allasba.

8-4-2 Ugy éallapitsa meg az alap fesziiltséget, hogy a mért fesziiltséget vele hasonlitsa 6ssze (lasd alapfesziiltség,

Feszlltség esés teszt).

8-4-3 Csatlakoztassa a pozitiv (+) mérévezetéket az akku pozitiv (+) bemenetére és a negativ (-) mérévezetéket az

inditd motor pozitiv (+) bemenetére.

8-4-4 Tiltsa le a gyujtast, hogy a motor ne induljon el, majd tartsa elforditva az inditdkulcsot 2-3 masodpercig.

Megjegyzések:

1. A példa négy csatlakozot, két kabelt és két szolenoid csatlakozast mutat. ,0,8V”-nal nagyobb feszliliség esés
gyenge foldelési aramkort jelez. Ellendrizze és tisztitsa meg az akkukabel és inditd csatlakozéit és a szolenoid
foldelést, majd teszteljen ujra.

2. A hibas indité szolenoid tulzott fesziiltség esést okozhat. Ellenérizze a kabeleket és csatlakozasokat, miel6tt
kicseréli a szolenoidot.

9. Inditobmotor teszt

9-1 Az akkuteszt és feszliltség esés teszt igazolta, hogy az inditashoz elegendé az akkufesziiltség. Most
ellenérizze az indité6 motor tulzott aramfelvételét.

9-2 Csatlakoztassa az aramfogot az pozitiv (+) és negativ (-) akkukabel koré.

9-3 Allitsa a forgé valtokapcsolét a 400mV-os tartomanyba (1mV 1A-nek felel meg).

9-4 A minimum érték a negativ aramfelvétel lesz.

9-5 Tiltsa le a gyujtast, hogy a motor ne induljon el, majd tartsa elforditva az inditékulcsot 2-3 masodpercig.

Megjegyzés: Az aramfogé az elektromos aram irdnyaban mér aramerésséget. Gy6z6djon meg réla, hogy a fogén

levé nyil az aramfolyas iranyaba mutat.

Gyors teszt: Kapcsolja ki a gyujtast és a tartozékokat, helyezze a fogét az akkukabelekre, majd kapcsolja be a

fényszordkat. Ha a mért érték pozitiv, csatlakoztassa szét a fogét, forditsa meg és csatlakoztassa vissza.

Hengerek széma Aramfelvétel
4 hengeres kb. 150A~180A, maximum
6-8 hengeres, 4,9 liter alatti | kb. 180A~210A, maximum
6-8 hengeres, 4,9 liter feletti kb. 250A, maximum

10. Feltolto rendszer teszt
10-1 Akkumulator (+)

Ez a teszt az akkumulator kimeneti feszlltségét ellenérzi a valtddramu generatorba.

10-1-1 Allitsa a forgé valtokapcsolét fesziiltség (V =) allasba.

10-1-2 Csatlakoztassa a pozitiv (+) mérévezetéket az akku pozitiv (+) pdluséra és a negativ (-) mérévezetéket az
akku negativ (-) pélusara.

10-1-3 Gy6z6djon meg réla, hogy a jarm( tartozékai ki legyenek kapcsolva.

10-1-4 Inditsa be a motort és tartsa 1500-as fordulatszamon.

10-1-5 A ,13,1V” és ,15,5V” kozotti inditéfesziltség értékek megfeleléek. Ha a feszlliség alacsony, ellendrizze:

- a kilazult vagy repedezett ékszijat.

- a kilazult vagy hibas vezetékeket és csatlakozokat.

- a hibas valtéaramu generatort vagy szabalyozét (Iasd valtdaramu generator fesziltség kimenet (+), 10-2).

10-2 Valtéaramu generator fesziiltség kimenet (+)

Ez a teszt a valtéaramu generator fesziltség kimenetét ellenérzi. Ez a teszt csak akkor szilkséges, ha a jarmi{ 10-1
Elem (+) tesztje sikertelen volt.

10-2-1 Allitsa a forgé valtékapcsolét fesziiltség (VA%) allasba.

10-2-2 Csatlakoztassa a pozitiv (+) mérévezetéket az elem (B+) kimeneti pdlusara a valtéaramu generator
hatoldalan és a negativ (-) mérévezetéket az elem negativ (-) bemenetére.

10-2-3 Inditsa be a motort és tartsa 1500-as fordulatszamon.

10-2-4 A ,13,1V” és ,15,5V” kozotti inditéfesziiliség értékek megfeleldek.

13



10-3 Valtéaramu generator aramerdsség (A) kimenet (Elem)

Ez a teszt a valtdaramu generator toltési sebességének hatékonysagat ellenérzi.

10-3-1 Csatlakoztassa az aramfogd mérdvezetékeit a miiszerhez.

10-3-2 Csatlakoztassa az aramfogoét a pozitiv (+) vagy negativ (-) elemkabel koré.

10-3-3 Allitsa a forgé valtékapcsoldt fesziiltség (VA) allasba (1mV 1A-nek felel meg).

10-3-4 Gy6z6djon meg réla, hogy a jarm( tartozékai ki legyenek kapcsolva.

10-3-5 Inditsa be a motort és tartsa 1500-as fordulatszamon.

Megjegyzések:

1. Az aramerGsseg értéke legalabb ,5A” legyen.

2. Az aramfog6 az elektromos aram iranyaban mér aramerésséget. Gy6zddjon meg roéla, hogy a fogdén levé nyil az
aramfolyas iranydba mutat.

Gyors teszt: Kapcsolja ki a gyujtast és a tartozékokat, helyezze a fogot az elemkabelekre, majd kapcsolja be a

fényszordkat. Ha a mért érték pozitiv, csatlakoztassa szét a fogét, forditsa meg és csatlakoztassa vissza.

11. Inditérendszer teszt
11-1 Gyujtétekercs, elsddleges ellenallas teszt (Q)

Ez a teszt az els6dleges tekercs ellenallast ellenérzi.
A\ Fontos! A gyujtotekercset forrén és hidegen is tesztelje.
11-1-1 Allitsa a forgé valtékapcsolét ellenallas (Q) tartomanyba.
11-1-2 Csatlakoztassa a fekete mérévezetéket a COM bemenetbe és a piros mérévezetéket a VQT+ bemenetbe
(lasd 18. abra).

11-1-3 Csatlakoztassa szét a tekercset a jarmi kabelezésétol.

11-1-4 Csatlakoztassa a negativ (-) mérévezetéket a tekercs negativ (-) bemenetére és a pozitiv (+) mérévezetéket
a tekercs pozitiv (B+) bemenetére.

Megjegyzések:

1. A miszer mérévezetékeinek ellenallasat ki kell vonni a pontos mérési eredményhez a 0,50~2,0 tartomanyban.
Zarja rovidre a mérévezetékeket és nyomja meg a ,REL” gombot. A miszer automatikusan kivonja a
mérdvezetekek ellenallasat.

2. A tipikus mérési eredmény 0,50Q~2,0Q k6zott van. Nézzen utana a gyarto altal irt tulajdonsagoknak a kivant
ellendllas méréshez.

Gyujtogyertya drot

Ce®C
~ GM elosztonélkiili
= gyujtasi rendszer
:ﬁ Lr Rgglas,;m@ tekercs, Il. tipus
. =
e
Piros+
AUTO POWER OFF 3",.
D
B 4 T:: Piros+ IFekete-
18. dbra 19. abra

11-2 Gyujtétekercs, masodlagos ellenallas teszt (Q)

Ez a teszt a masodlagos tekercs ellenallast ellenérzi.

Fontos! A gyujtotekercset forrén és hidegen is tesztelje.

11-2-1 Allitsa a forgé valtékapcsolét ellenallas (Q) tartomanyba.

11-2-2 Csatlakoztassa a fekete mérévezetéket a COM bemenetbe és a piros mérévezetéket a VQT+ bemenetbe
(lasd 19. abra).

11-2-3 Csatlakoztassa szét a tekercset a jarmi kabelezésétdl.

11-2-4 Csatlakoztassa a negativ (-) mérévezetéket a tekercs nagyfesziltségli bemenetére és a pozitiv (+)
mérévezetéket a tekercs pozitiv (B+) bemenetére.

Megjegyzés: A tipikus mérési eredmény 6000Q~30000Q kdzott van. Nézzen utana a gyartd altal irt tulajdonsagoknak

a kivant ellendllas méréshez.
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11-3 Masodlagos gyujtokabel ellenallas teszt (Q)

Ez a teszt a masodlagos (gyujtdgyertya) kabelek nyilt aramkéreit vagy magas ellenéllasat ellenérzi.

11-3-1 Allitsa a forg6 valtékapcsolét ellenallas (Q) tartomanyba.

11-3-2 Csatlakoztassa a fekete mérévezetéket a COM bemenetbe és a piros mérévezetéket a VQT+ bemenetbe.
11-3-3 Csatlakoztassa a mérészondakat a gyujtégyertya kabel ellentétes végeire.

Megjegyzés: A tipikus mérési eredmény kb. 1000Q ,2,5” centiméterenként. Példaul: egy 25 centiméteres kabel
ellenallasa kb. 10000Q.

Fontos! Csavarja és forditsa el a gyujtogyertya kabelét az ellenallas mérés tesztje kézben.

11-4 Eloszt6 gyutacs/rotor ellenallas teszt (Q)

Ez a teszt az eloszté gyutacs/rotor nyilt aramkdreit és nagy ellenallasait ellenérzi.

11-4-1 Allitsa a forg6 valtékapcsolét ellenallas (Q) tartomanyba.

11-4-2 Csatlakoztassa a fekete mérévezetéket a COM bemenetbe és a piros mérévezetéket a VQT+ bemenetbe.

11-4-3 Eloszt6 gyutacs kdzpont csatlakozé teszt:

- Csatlakoztassa a mérészondakat az elosztogyutacs bemenet ellentétes végeire.

- A tipikus mérési eredmény 5000Q~10000Q kdzott van. Nézzen utana a gyarto altal irt tulajdonsagoknak a kivant
ellendllas méréshez.

11-4-5 Rotor teszt:

- Csatlakoztassa a mérészondakat a rotor csatlakozok ellentétes végeire.

- A tipikus mérési eredmény legfeljebb 0,1Q. Nézzen utana a gyarto altal irt tulajdonsagoknak a kivant ellenallas
méréshez.

11-5 Felvevé tekercs ellenallas (Q)/ fesziiltség teszt (V)

11-5-1 Az ellenallas teszt szakadt aramkoroket vagy nagy ellenallasokat ellenériz.

11-5-2 A feszliltség teszt 6sszehasonlitja az ellenallast a fesziiltség kimenettel.

11-5-3 Allitsa a forgé valtékapcsolét ellenallas (Q) tartomanyba.

11-5-4 Csatlakoztassa a fekete mérévezetéket a COM bemenetbe és a piros mérévezetéket a VQT+ bemenetbe.

11-5-5 Csatlakoztassa az érzékeld szondakat a felvevd tekercs mérévezetékéhez.

11-6 Ellenallas teszt tulajdonsagok:

- A felvevé tekercsek tobbsége 500Q~1500Q kozotti ellenallast mér. Nézzen utana a gyarté altal irt
tulajdonsagoknak a kivant ellenallas méréshez.

- Allitsa a forgd valtokapcsolét fesziiltség (V=2) allasba. A ,SELECT” és alternativ funkcié gomb megnyomasaval
valthat valtéaramu mérésre.

- Tartsa elforditva a motor inditdkulcsat 10-15 masodpercig, ekkor fesziltséget mér.

11-7 Ellenallas teszt/ feszliltség kimenet_

- A jo gyujtasleado tekercs ellenallasa (Q) azonos lesz az AC kimeneti feszlltséggel (példaul: 950 Q = 950 mV
kimenet). Az ellenallas j6 lehet, de fesziiltség alacsony, ha a magnes elveszti a magnesességét, vagy ha a jeladd
messze van az allérésztél (nagy a légrés).

11-6 Hall-effektus érzékel6 fesziiltség teszt (V)

Ez a teszt barmely Hall-effektus érzékel6ben levd valtomiveleteket ellendrzi (pl.: gyujtas, fordulatszam, fétengely, stb.).
11-6-1 Allitsa a forg6 valtékapcsolét fesziiltség (VAZ) allasba.
11-6-2 Csatlakoztassa a fekete mérévezetéket a COM bemenetbe és a piros mérévezetéket a VQT+ bemenetbe.
11-6-3 Csatlakoztassa a fekete mérészondat az elem negativ (-) pélusara.
11-6-4 Kapcsolja be az slusszkulcsot. Erintse a piros (+) mérészondat a harom mutatott teszt pontra.
11-6-5 A foldelés fesziiliség mérési eredményének hasonlénak kell lennie, mint a szamitégép vagy elem foldelésének.
11-6-6 Az ellaté vezeték feszliltség mérési eredményének hasonlénak kell lennie, mint a szamitégép vagy elem
bemeneti forradsanak.
11-6-7 A jelz6 vezeték feszlltség mérési eredményének nulldnak vagy hasonlénak kell lennie, mint a szamitégép
vagy elem bemeneti forrdsanak. A mérési érték nagy és kicsi kézott valt, ahogy a forgdzar forog.

12. Alap diagnosztika teszt (szamitégép)

Ez a fejezet a mai gépjarmivekben talalhaté szamitdégép vezérelt érzékeld és inditdszerkezet rendszert ismerteti. A
teszt miveletek szintén el vannak latva, szamitogép vezérelt 5nmiikddéd rendszerekben altaldban megtalalhato,
elektromos bemeneti és kimeneti alkatrészek alap féldelésével. A teszt miveletek, az alkatrészek d6sszetettsége
miatt, altalaban elméleti tesztek. Nézzen utdna a jarmiszerviz kézikdnyvben alkatrész vazlatokért és mérési
tulajdonsagokért.
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12-1 Szamitdégép vezérelt rendszerek

- Az alacsony lizemanyag fogyasztas és karosanyag-kibocsatas csokkentésének sziikségessége a mai gépjarmivekben
szamitdégép vezérelt funkciok hasznalatat eredményezte.

- A szamitogépesitett jarmivek vezérlé rendszerei haromféle alap alkatrész csoportbdl alinak. Ezek a csoportok:

12-1-1 Erzékel6k: Ezek bemeneti eszkdzok, amik informacidval szolgalnak a miikédé motor allapotardl és jarma
szamitogeépét korllvevd kdrnyezetrdl.

12-1-2 Motor vezérld modul: A jarm{ szamitdgépe az érzékeldk altal kildott informaciokat feldolgozza, majd elektromos
parancsot kuld a megfelel6 alkatrész inditészerkezetéhez.

12-1-3 Inditdszerkezetek: ezek kimeneti eszk6z6k, amik jarm{ szamitégép altal vezérelt mechanikus, elektromos vagy
vakuum szerkezetek lehetnek.

Tipikus érzékeldk

Hiitbfolyadék Vakuum Folytoszelep . Légnyomas Oxigén
érzékeld erzékeld érzékeld FOsuiSE =Sy érzekeld érzékels

Szamitégép .

Elektro-
mechanikus Kiouf | i
5 L & ipufogo gaz | . N tek
karburator Gyujto Levego Eering etgc”: Tartaly yvoél:‘tlg =]
szikra pumpa 9 | leiiritd
szelep kuplung

Uzemanyag
befecskendezd

Tipikus inditészerkezetek

12-2 Alap diagnosztika szamitégéphez

12-2-1 Vezérelt motor

- Szamitogép vezérelt jarmuivek ellendrzésekor és javitdsakor két fontos 1épést be kell tartani.

- El&szo6r az alap motor diagnosztikat végezze el. A legtdbb probléma az alkatrészek, mint pl.: vezetékek, sziir6k és a
gyujtégyertyak, rutin karbantartasainak hianyara vezethet vissza. Mindig ellenérizze a vakuum szivargast, régi és Uj
jarmilveknél egyarant. A teljes motor ellendrzésnek meg kell eléznie barmilyen elektromos rendszer ellendrzését.

- A mellékelt diagnosztika tdblazatot pontosan kévesse 1épésrdl 1épésre szamitdgép alkatrész javitasakor.

12-2-2 Onellendrzé szamitégép rendszerek

- A gépjarm{i szamitégép egyik tulajdonsaga, hogy akkor is eltarolja a (hibasan) produkalt kédot, amikor az
érzékeld vagy inditoszerkezet meghibasodik. Ezek a hibak altalaban ,Aktualis kod”-ként vagy ,ldészakos hiba”-
ként jelennek meg. Vigyazzon azonban, hogy néhany gépjarmi gyartd kiilonb6z6 meghatarozasokat hasznal és,
hogy a régebbi gépjarmiivek nem rendelkeznek minden alapszintl koddal.

- Az ,Aktualis kdédok” az éppen meglévd hibakat jelzi.

- A ,Sulyos hiba” a ,motor ellenérzés” fénykijelzés megmaradasat okozza.

- Az ,Id6szakos hiba” a ,motor ellenérzés” fénykijelzés villogasat okozza, majd révid idén beliil kialszik. Altalaban a
hibakéd megmarad a szamitégép memoriajaban.

- A, Térténelmi kodok” olyan tarolt hibakdédok, amik a multban térténtek.

- Amikor a szamitogép hibat érzékel, az informéciét ,Hibakdédok” (mas néven ,Zavar kéd” vagy ,Szerviz kod”)
formaban eltarolja. Ezek a ,Hibakddok” altalaban két vagy harom szamjegybdl allnak, amik azonositjak a hibas
elektromos aramkort. Amint ezeket a kddokat leolvastak, a gépjarmi javitasat el lehet kezdeni. Kérjik, kdvesse
pontosan a gépjarmi szerviz felhasznaloi kézikonyvét.
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12-2-3 Alkatrész teszt

- Alkatrészek miszerrel t6rténd tesztjéhez altalaban sziikség van a gyarté altal szolgaltatott részletes vazlatokra
és alkatrész tulajdonsagokra. Az alabbi szakasz altalanos informacidval szolgal az érzékeld (bemeneti) eszk6zok
és indité (kimeneti) eszk6zok f& csoportjairdl.

- Az els6dleges érzekel6 (bemeneti) eszkdzok: hdmérséklet érzékelSk, kétvezetékes eszkdzok, haromvezetékes
eszkdzok, oxigén érzékeld, nyomas érzekelbk.

- Az els6dleges inditd (kimeneti) eszk6zok egyfajta elektromagnesként mikddnek, amik be vagy ki vannak
kapcsolva. Altalaban a be/kikapcsold jel a haromféle tipus egyike: be/kikapcsolas valtd kapcsold, impulzus
szélesség egy meghatarozott id6hosszban (izemanyag-befecskendezd), kitdltési tényezb.

12-3 Mi a kitoltési tényezé (%)? (lasd 20. abra)

- A kitoltési tényez6 annak a szazaléka (%), hogy a fesziltség pozitiv a negativhoz képest. A bekapcsolt
allapot a kikapcsolt allapot viszonyaban. Példaul: a kitoltési tényezé méréseket a keverék szabalyozé
szolenoidoknal hasznaljak. A bekapcsolt id6 mennyiségét méri a be/kikapcsolas ciklus id6 szazalékaban. A

Keverék
vezerlo

Piros+

—

Be/ki kapcsol jel ‘

Teljesitmény oldal | @
Fekete- &
Foldelés

20. abra 21. abra

12-4 Mi az a frekvencia (Hz)? (lasd 21. abra)

- A frekvencia egy pozitiv jel (feszultség) ismétlédéseinek szama 1 masodperc alatt.
Példaul: A frekvencia mérések a digitlisan vezérelt cs6eloszt6é abszolut nyomas érzékelbire van
meghatarozva. A be/kikapcsolas jelzések frekvenciajat a miszer méri és kijelzi.

- A frekvencia analdg kijelzése: folyamatos pozitiv, negativ ciklus.

- A frekvencia digitélis kijelzése: pozitiv, negativ vagy be/kikapcsolt allapot ciklus.

12-5 Mi az impulzus szélesség? (lasd 22. abra)

- Az impulzus szélesség az az id6, amig egy inditdszerkezet &ram ala kerul. Példaul: az tzemanyag
befecskendez8k a motor vezérl6 modulok altal kiildott elektromos impulzus altal aktivalodnak. Ez az
impulzus magneses mezét kelt, ami a befecskendezd szoréfej szelepét kinyitja. Az impulzus
megsziinésével a befecskendezd szérofej bezarul. Ez a zarddasi idé az impulzus szélesség, amit
milliszekundumban (ms) mérnek.

Injektor vezérlés

Kommutator

Uzemanyag injektor

22. abra
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- A tipikus hengerenkénti Uzemanyag befecskendez6k (TBI) egyszeril kikapcsolas altal generalt elektromos
impulzussal mikddnek.

- A tipikus fojtészelephazas befecskendezék (TBI) Be — Tart — Ki tipusu, generalt elektromos impulzussal
mikddnek. Ez a modszer kettds elektromos tiskét valt ki. Az ilyen tipusu impulzus méréséhez oszcilloszképra
van szlkség.

13. Alkatrész teszt (bemenet)

13-1 Homérséklet teszt

- Tobb hédmérséklet szabalyozo alkatrészt az azt koriilvevé terllet felszinének hémérséklet mérésével lehet
tesztelni.

13-1-1 Csatlakoztassa a hé szondat a miiszerhez.

13-1-2 Allits a forgé valtékapcsolét ,°C” allasba.

13-1-3 Erintse a hé szonda végét kézvetleniil a tesztelni kivant alkatrész feliiletére.

- Az eredményt hasonlitsa 6ssze a gyart6 leirasaval.

- A hémérséklet értéke az adatfolyam értékektdl £10°F (£5°C)-al térhet el.

- H6mérsékletvaltozas tesztelésére alkalmas alkatrészek: fiitétestek, sebességvaltd, melegiték, valtdéaramu
kondenzatorok, valtéaramu leparlok, motor hiit6folyadék érzékeldk, levegé hémérsékletérzékeldk.

13-2 Termisztor (valtozoé ellenallasu, 2 vezetékes) teszt

- A termisztorok hémeérsékletvaltozas hatasara valtoztatjak ellenallasukat.

13-2-1 Allitsa a forgé valtékapcsolét ellenallas ,Q” tartomanyba.

13-2-2 Csatlakoztassa a mérdszondakat az érzékelé bemenetekre.

- A mért eredménynek meg kell egyeznie a gyarto leirasaban talalhatd érzékel6 hémérsékletértékével.

- Termisztor tipikus felhasznalasi terlletei: motor hitéfolyadék (ECT), leveg6 toltet hdmérséklet (ACT), elosztdcséd
levegd hémérséklet (MAT), térfogataram leveg6 hémérseéklet (VAT), fojtoszelephaz hémérséklet (TBT) mérés.

Feszlltség jelenlétekor:

- Csatlakoztassa szét a jarmi kabelezését a szenzornal.

- Allitsa a forgé valtékapcsolot fesziiltség (V=) allasba.

- Csatlakoztassa a fekete mérévezetéket a COM bemenetbe és a piros mérévezetéket a VQT+ bemenetbe.

- Csatlakoztassa a mérészondakat parhuzamosan: a pozitiv (+) mérészondat az aramforrasbol j6vé aramkoérhoz és
a negativ (-) mérészondat az érzékeld negativ (-) aramkoréhez.

- Tiltsa le a gyujtast, hogy a motor ne induljon el, majd tartsa elforditva az inditokulcsot 10 masodpercig.

- A mért érték 5V~9V kozott kell, hogy legyen (ellendrizze a gyarto leirasat).

- A feszlltség a csatlakozé és az érzékeld kozotti atkotd vezetékek csatlakozasakor valtozik.

- Csatlakoztassa a mérészondakat parhuzamosan: a pozitiv (+) mérészondat az dramforrasbdl jové daramkoérhoz és
a negativ (-) mérészondat az érzékel6 negativ (-) aramkoréhez.

- Inditsa be a motort: A fesziiltségnek a hdmérséklettel egyutt valtoznia kell. Ez az a jel, ami a szamitégépbe
érkezik feldolgozasra. Ellenérizze a gyarté leirasat. Ha a feszlltség véltozasa nem egyezik a leirtakkal, keressen
tobblet ellendllasokat, amiket a huzalozasban 1évd gyenge csatlakozdk, csatlakozasok vagy térések okozhatjak.

13-3 Kompenzator (valtozé ellenallasu, 3 vezetékes) teszt
- A kompenzator egy valtozo ellenallas. Az altala keltett jelet gépjarmi szamitégépek hasznaljak alkatrészen beldli
eszkdéz mozgasiranyanak vagy elhelyezkedésének meghatarozasara.

13-3-1 Ellenallas

- Allitsa a forgé valtokapcsolét ellenallas ,Q” allasba.

- HUzza ki az érzékel6 csatlakozdjat.

- Csatlakoztassa a mér&szondakat a jelvezetékre és a foldelésre (ellenbrizze a gyarto vazlatat).

- Figyelje a kijelz6t. Az ellenallas értékének valtoznia kell, amint a kompenzator jelzkarja mozgasban van (jelsoprés).

- Kompenzator tipikus felhasznalasi tertiletei: Fojtoszelep helyzetérzékeld (TPS), kipufogdgaz visszaforgatd szelep
helyzetérzékeld (EVP), Térfogataram méré (VAF).

13-3-2 Referencia fesziiltség teszt

- Csatlakoztassa szét a gépjarm(i kabelezését az érzékel6nél.

- Allitsa a forgé valtokapcsolét fesziiltség (V=) allasba.

- Csatlakoztassa a fekete mérévezetéket a COM bemenetbe és a piros mérévezetéket a VQT+ bemenetbe.

- Csatlakoztassa a mérdszondakat parhuzamosan: a pozitiv (+) mér8szondat a szamitogép referencia fesziltség
aramkoréhez és a negativ (-) mérészondat az érzékeld negativ rendszer féldelés aramkdoréhez.

- Tiltsa le a gyujtast, hogy a motor ne induljon el, majd forditsa el az inditokulcsot.

- Figyelje a kijelz6t. A mért értéek 5V~9V kodzott kell, hogy legyen (ellendrizze a gyarté leirasat).
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13-3-3 Fesziiltség valtozas teszt

- A feszlltség a csatlakozé és az érzékeld kozotti atkdtd vezetékek csatlakozasakor valtozik.

- Csatlakoztassa a mérészondakat parhuzamosan: a pozitiv (+) mérészondat a jelvezetékre és a negativ (-)
mérdszondat a foldelési dramkdrre.

- Tiltsa le a gyujtast, hogy a motor ne induljon el, majd forditsa el az inditokulcsot.

- Figyelje a kijelz6t. Az ellenallas értékének valtoznia kell, amint a kompenzator jelz6karja mozgasban van
(jelsoprés). Ellenérizze a gyarto leirasat. Ha a feszliltség valtozasa nem egyezik a leirtakkal, keressen tdbblet
ellenallasokat, amiket a huzalozasban 1évé gyenge csatlakozok, csatlakozasok vagy toérések okozhatjak.

13-4 Oxigén érzékeld (0,) teszt

Injektor vezérlés

Kommutator

Piros+

Uzemanyag injektor
24. dbra
- Az oxigén érzékel6 mintat vesz a kipufogégaz-aram oxigén mennyiségébdl. A ,02”-es érzékelb keltette fesziiltség
egyenes aranyban van a kipufogdgaz-aram oxigén szintjével. Ezt a feszliltséget a szamitégép hasznalja a
leveg6/lizemanyag 0sszetétel megvaltoztatasara.
- Ez a teszt az oxigén érzékeld jel kimenet szinteket ellenérzi.
13-4-1 Csatlakoztassa szét a gépjarmi kdbelezését az érzékel6nél. Telepitsen atkotd huzalt.
13-4-2 Allitsa a forg6 valtékapcsolét fesziiltség (VA2) allasba.
13-4-3 Csatlakoztassa a fekete mérévezetéket a COM bemenetbe és a piros mérévezetéket a VQT+ bemenetbe.
13-4-4 Csatlakoztassa a mér&szondakat parhuzamosan: a pozitiv (+) mérészondat az atkété huzalra és a negativ
(-) mérészondat a motor foldelésre.
13-4-5 A gépjarm{ motornak mikédési hémérsékleten kell futnia (hagyja 2000-es fordulatszamon 2 percen keresztiil).
- A feszlltség értékek 0,2V~0,8V kdzott legyenek. Az atlagos egyenfesziltség érték 0,50V kordl legyen.

13-5 Nyomas érzékel6 teszt

- A nyomas érzékeld elektromos tesztjei, mint pl.: abszolut szivocsényomas (MAP) vagy légkéri nyomas (BARO)
nagymértékben valtoznak a gyartotol és tipustol fliggéen. Nézzen utana a jarmUiszerviz kézikdnyvben vazlathoz
vagy folyamatleirashoz.

13-5-1 Altalanos teszt folyamat.

Megjegyzés: Nyomas érzékelére nem lehet ellenallast (Q) tesztelni.

13-5-2 Analog érzékeld

- Az analog érzékeldt ugyanazzal a "haromvezetékes kompenzator fesziiltség" tesztek altal javasolt feszliltség (V) teszt
sorozattal lehet tesztelni. Az érzékeld sOprése helyében a vakuum pumpét altaldban az érzékel nyomas
valtozasara hasznaljak.

14. Alkatrész teszt (kimenet)

Kimeneti eszkdzok:

A kimeneti eszk6zdk elektromos tesztjei nagymértékben valtoznak a gyartotdl és tipusatdl fliggéen. Nézzen utana

a jarmiszerviz kézikdnyvben vazlathoz vagy folyamatleirashoz. Az elsédleges kimeneti eszk6z6k

(inditészerkezetek) egyfajta elektromagnesek, amik be/ki kapcsolhatéak. A be/kikapcsolasi jel altaldban az alabbi 3

tipus egyike lehet:

14-1 Csak be/ki kapcsold: a valtbgomb be- és kikapcsolt allapotaban ellenérzi a folytonossagot.

14-2 Impulzus szélesség (Uzemanyag-befecskendez): bekapcsolt allapotban mér.

14-3 Kitoltési tényez6 (keverék vezérl6 szolenoid): a kitoltési tényezében az aktiv (+) és inaktiv (-) id6 szazalékat
meri. A legtdbb esetben az inaktiv id6 a bekapcsolt allapota.
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15. Karbantartas

15-1 A miiszer egy precizids elektronikai készllék. Ne valtoztasson az aramkordn. Sérilés elkerliléséhez:

- Soha ne engedjen az aramkorre fesziltséget ellenallas mérése koézben.

- Soha ne mérjen a miiszerrel, amig az elemfedél nincs a helyén és nincs teljesen lezarva.

- Elemet csak azutan cseréljen, miutan a mérévezetékeket kihlizta a miszerbdl és a késziilék ki lett kapcsolva.

15-2 Ha a miszert nem hasznalja, kapcsolja ki. Ha a mlszer sokaig nincs hasznalatban, vegye ki az elemet.

15-3Haa ikon megjelenik a képernydn, nyissa fel az elemfedelet, tavolitsa el a hasznalt elemet és cserélje ki
egy azonos tipusu, Uj elemre.

15-4 Ha barmilyen probléma mertil fel a miszerrel kapcsolatban, Iépjen kapcsolatba a karbantartasi szerviz
kozponttal.

15-5 Biztositék és elem cseréje

A Vigyazat!

- Az elektromos aramutés elkerliléséhez tavolitsa el a mérévezetékeket az elemtartd kinyitasa el6tt.

- Ne hasznalja a miszert és ne allitson a forgé valtdkapcsoldn, amikor az elemtarté nyitva van.

15-6 A biztositék vagy elem cseréjéhez lazitsa ki a 4 csavart a haz hatoldalan és tavolitsa el a fedelet és cserélje ki

a 9V-os alkali elemet egy ugyanolyan tipusura.

15-7 Biztositék cseréjéhez, szorosan fogja meg a nyomtatott aramkori lapot (a szélein), majd emelje fel és ki a hazbdl.

Fontos! Az aramkdr szennyezdédésének elkeriléséhez el8szér mossa meg a kezét és csak az aramkori lap széleit

fogja meg.

- Cserélje ki a biztositékot egy ugyanolyan értéklre (F10A, 250V nagyaramu, gyors kioldasu biztositék).

- Ovatosan helyezze vissza az aramkori lapot a hazba. Rakja vissza a fedelet és szoritsa ra a csavarokat.

16. Hibaelharitas

Hiba leiras Megoldas
Ellenérizze az elem csatlakozasait
Ellenérizze, hogy a minimum elemfesziiltség legalabb 9V
Gy6zddjon meg rola, hogy az elemvezeték
nincsen megnyulva a hazban
Az aramer&sség mérés akadozik vagy Tavolitsa el a haz hatso felét, és tesztelje a
egyaltalan nincs mérés. biztositékok folytonossagat.
A nyomtatott aramkari lap beszennyez&dott
a kéz érintése nyoman
Alacsony elemfesziltség.
A mérévezeték aramkore nem zart
A mszer leolvasasi értékei akadoznak (kopott vagy torétt vezeték)

4 Rosszul kivalasztott tartomany
»,THZ” alatti frekvenciak mérésekor a kijelz8
,00,00Hz” eredményt mutat
A biztositék ki van csapva

A miiszeren kijelzett érték nem valtozik A ,HOLD” funkci6 be van kapcsolva

A miszer nem kapcsol be

Fenti kép és leiras csak utmutatasul szolgal. Kérjik, jelezze, ha a termékiink barmiben kulénbdzik a leirtaktdl.
Elnézést kértiink barminem kellemetlenségért.
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A dokumentacio a Delton szellemi tulajdona, ezért annak valtoztatasa jogi kdvetkezményeket vonhat maga utan.
A forditasbdl, illetve a nyomdai kivitelezésbdl szarmazé hibakeért felelésséget nem vallalunk.
A leiras és a termék valtoztatasanak jogat a forgalmazé és a gyarto fenntartja.
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